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1 INTRODUCCIÓN 

1.1 MARCO GENERAL 

El cuarto informe del IPCC (Panel Intergubernamental de expertos sobre Cambio 
Climático) afirma que el calentamiento del sistema climático es inequívoco, como 
evidencian ya los aumentos observados del promedio mundial de la temperatura del aire y 
del océano, el deshielo generalizado de las nieves y los hielos, y el aumento medio 
mundial del nivel del mar. 

Asimismo, según este mismo informe las emisiones mundiales de gases de efecto 
invernadero (GEI) han aumentado en un 70% entre 1970-2004. Las causas de este 
aumento son principalmente antropogénicas. 

El problema se asocia a un modelo de consumo energético claramente insostenible que 
supone un agotamiento de los recursos no renovables y la emisión de gases con 
capacidad para modificar los vectores ambientales. 

Ante este escenario generalizado la respuesta de las organizaciones internacionales no se 
ha hecho esperar y las diferentes administraciones han reaccionado adoptando sus 
medidas y compromisos con objeto de reducir las emisiones de gases de efecto 
invernadero mediante el incremento de la eficiencia energética y el fomento de las 
energías renovables: Protocolo de Kioto, Programa Europeo sobre Cambio Climático, etc. 

En este sentido, en la CAPV los principales documentos que integran la política de cambio 
climático quedan representados por: 

• La Estrategia Ambiental Vasca de Desarrollo Sostenible 2002-2020 (EAVDS) que 
incluye como una de sus cinco metas “limitar la influencia del cambio climático”. 

• El II Programa Marco Ambiental (2006-2011) que tiene como meta específica 
“limitar la influencia del Cambio Climático”. 

• El Plan Vasco de Lucha contra el Cambio Climático, es el plan que fija los objetivos 
climáticos del Gobierno Vasco, desplegando programas y líneas de actuación para 
su consecución. 

• La Estrategia Energética 3E2010: es la referencia principal en planificación 
energética, el plan que está vigente actualmente cuenta con un horizonte a 2010; 
pero se encuentra actualmente en elaboración la siguiente planificación, con un 
horizonte previsto a 2020. 

El Pacto de los Alcaldes compromete a todos los municipios firmantes a elaborar un Plan 
de Acción para la Energía Sostenible (PAES), con un programa de acciones que permita la 
reducción en más de un 20% las emisiones de gases de efecto invernadero del municipio 
antes de 2020, respecto al denominado “año base” que en el caso de Amurrio es el 2006. 
Así como a presentar anualmente un informe de seguimiento del plan de acción. 
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1.2 PLAN DE ACCIÓN PARA LA ENERGÍA 
SOSTENIBLE 

El Plan de Acción para la Energía Sostenible es una iniciativa surgida en el año 2008 por 
parte de la Dirección General de Energía de la Comisión Europea (DGTREN). 

El PAES se estructura a través de diferentes fases: 

• Inventario de emisiones:  permite conocer los principales consumos energéticos y 
fuentes de emisión del municipio, y sirve como base para la planificación energética 
municipal. 

• Diagnóstico energético : identifica, a partir de los datos del inventario de emisiones 
y los flujos energéticos municipales resultantes, los principales sectores y 
actividades consumidoras de energía y emisoras de gases de efecto invernadero y 
visualiza los principales ámbitos susceptibles de actuación que supongan una 
mayor reducción, tanto a nivel energético como de impacto sobre el cambio 
climático. 

• Plan de acción : recoge las acciones a implantar con el objetivo de reducir las 
emisiones. Para cada una de las acciones se realiza el cálculo de la reducción de 
las emisiones que se deriva de su implantación, y su inversión aproximada, así 
como los agentes implicados y el calendario previsto de implantación. 

• Seguimiento : con el objetivo de asegurar la correcta implantación de las acciones 
y poder analizar la evolución de los consumos y de las emisiones de GEI, se 
definen una serie de indicadores. A través de los cuales se evaluará el grado de 
cumplimiento del Plan de acción. 

• Participación : el desarrollo del PAES incluye un proceso participativo que asegure 
así que se trata de un proceso democrático y transparente. El proceso incluye por 
un lado una participación interna por parte del personal municipal, así como una 
participación externa en la que puede participar la ciudadanía. 

• Comunicación : en el ámbito del PAES se incorporan un conjunto de propuestas 
para difundir el proyecto y conseguir la mayor participación posible en el proceso de 
elaboración del mismo. Algunas de las acciones llevadas a cabo son la creación de 
un espacio PAES en la página web del Ayuntamiento y la elaboración de notas de 
prensa. 
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2 INVENTARIO DE EMISIONES  

2.1 METODOLOGÍA 

2.1.1 OBJETIVO, ALCANCE Y FASES DE TRABAJO 

El objetivo del inventario es identificar los principales consumos de energía y fuentes de 
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en el municipio, así como fijar el punto de 
referencia para definir el marco competencial y ejecutivo del Ayuntamiento en materia de 
reducción de emisiones de GEI, mejora de la eficiencia energética del municipio y 
promoción de las energías renovables. Este trabajo, será la base sobre la que se deberá 
consolidar la planificación energética municipal que lleve a Amurrio a cumplir los 
compromisos suscritos en el Pacto de Alcaldes para el año 2020. 

Los datos que se estudian en el presente inventario comprenden el periodo de 2006 a 
2011, ambos incluidos, considerándose como año base para el cálculo del objetivo del 
pacto de alcaldes el año 2006. 

A continuación se presentan en forma de esquema las fases de trabajo seguidas en la 
elaboración del inventario de emisiones de GEI del municipio.  
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Figura 1. Esquema de la metodología seguida en la e valuación de emisiones 
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Si llevamos a la literatura el esquema anterior: 

• La información para el cálculo  necesaria para la realización del inventario, ha sido 
facilitada fundamentalmente por el Ayuntamiento de Amurrio y completada con datos de 
las memorias anuales del Ente Vasco de la Energía (EVE), Eustat y del registro EPRTR. 

• El tratamiento y análisis de los datos  se ha realizado mediante un software propio 
para la elaboración de inventarios de emisiones municipales y partiendo de la base de 
la "Herramienta Informática para Cálculo de emisiones municipales de CO2e de 
Udalsarea21". Se ha tenido en cuenta el ámbito funcional del municipio, es decir, que se 
tiene en cuenta sólo el porcentaje del consumo asociado al municipio de aquellas 
instalaciones supramunicipales (tanto de dentro como de fuera del término municipal) 
que le dan servicio. 

• En cuanto a la evaluación de emisiones , ésta se presenta en 3 ámbitos principales, 
según el alcance de análisis adoptado, siendo: 

1. Ámbito municipio: se analizan los consumos energéticos y emisiones de GEI 
asociadas a las diferentes fuentes emisoras resultantes de los flujos de 
funcionamiento del municipio, teniendo en cuenta la totalidad de sectores 
económicos que lo conforman. 

2. Ámbito PAES: se analizan los consumos energéticos y emisiones de GEI asociadas 
de todos los sectores económicos excepto el industrial. 

Según la guía metodológica publicada por la Oficina del Pacto de Alcaldes (COMO) 
“CÓMO DESARROLLAR UN PLAN DE ACCIÓN PARA LA ENERGÍA 
SOSTENIBLE (PAES)”, el sector industrial no es un objetivo clave del Pacto de 
Alcaldes, de manera que la autoridad local puede elegir si incluye acciones en este 
sector o no. En cualquier caso, las plantas incluidas en el Esquema Europeo de 
Comercio de Emisiones de CO2 deberían quedar excluidas, a menos que se 
encontraran dentro de algún plan previo de la autoridad local. 

3. Ámbito Ayuntamiento: se calculan las emisiones generadas por los consumos 
energéticos de los diferentes servicios e instalaciones que gestiona y hace uso el 
Ayuntamiento para dinamizar el municipio. 

Figura 2. Ámbitos municipales de afectación del PAE S 
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2.1.2 FACTORES DE EMISIÓN 

Una vez recopilados todos los consumos, para llevar a cabo el cálculo de las emisiones 
generadas por el municipio se hace uso de los factores de emisión asociados a cada 
fuente de consumo. En este sentido, en el cálculo se han aplicado los factores de emisión 
utilizados en la "Herramienta Informática para cálculo de emisiones municipales de CO2e 
de Udalsarea21” y se han empleado los potenciales de calentamiento del cuarto informe 
de 2007 del IPCC que considera que el metano tiene un potencial de calentamiento 21 
veces superior al CO2 y el óxido nitroso de 310 veces superior al CO2, que a su vez son los 
escogidos por la "Herramienta Informática para Cálculo de emisiones municipales de 
CO2e de Udalsarea21”. Así 

1 CO2eq.= 1 CO2+ 21 CH4+ 310 N2O 

Tabla 1. Fuentes de los factores de emisión por las  diferentes fuentes de energía 

 

                                                

1 Publicado periódicamente por el Ente Vasco de la Energía –E.V.E.- 
2 Herramienta informática para el cálculo de las emisiones de gases de efecto invernadero, cuya primera versión se publicó en Enero de 2008 y cuyo origen fueron las 
dos primeras ediciones del Ekitalde “Municipio y Cambio Climático 
3 Las emisiones producidas en el sector residuos esttán asociadas a la gestión que éstos reciben, es por ello que en las tablas de consumo de energía no aparece 
como tal este sector y sí lo hace sin embargo en las tablas de emisiones de GEIs. 

4 El objetivo de esta oficina es desarrollar las políticas de lucha contra el cambio climático del Gobierno de Cataluña  para mitigar sus efectos y buscar las fórmulas de 

adaptación más adecuadas. 

FUENTES DE 
EMISIÓN 

FUENTE FACTORES DE 
EMISIÓN 

FACTORES DE EMISIÓN 
EMPLEADOS 

Electricidad Mix de generación eléctrica 
de la CAPV1 

Año Kg CO2/ 
kWh 

2006 0,41375 
2007 0,40907 
2008 0,40907 
2009 0,37177 
2010 0,36178 
2011 0,34112  

Gas Natural 0,203 kg. CO2/kWh 

Gases licuados 
de petróleo 0,228 kg. CO2/kWh 

Gasóleo 0,268 kg. CO2/kWh 

Gasolina 0,260 kg. CO2/kWh 

Propano 0,230 kg. CO2/kWh 

Butano 0,239 kg. CO2/kWh 

Biodiesel 

Herramienta de cálculo de 
emisiones de CO2 de 
Udalsarea212 

0,215  kg. CO2/kWh 

Vidrio: 36,93 g CO2eq/Kg 

Envases ligero: 126,51 g CO2eq/Kg 

Papel/cartón: 62,84 g CO2eq/Kg 
Residuos 3 Oficina Catalana de Cambio 

Climático4 

Resto: 1.028,97 g CO2eq/Kg 
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2.1.3 FUENTES DE INFORMACIÓN 

Las fuentes de información han sido: 

• Ayuntamiento de Amurrio. 

• Memorias Anuales del Ente Vasco de Energía (E.V.E.) 

• Dirección General de Tráfico (D.G.T.) 

• EUSTAT. 

Todas las tablas y gráficos son de elaboración propia. Las de consumos de energía están 
basadas en los datos que provienen de las fuentes de información citadas, mientras que 
las de emisiones de CO2 equivalente, han sido calculadas con los factores de emisión de 
carbono (F.E.C.) que se recogen en la Tabla 1. 
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2.2 EVALUACIÓN DE LOS CONSUMOS Y EMISIONES DE GEI 
DEL MUNICIPIO 

2.2.1 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL MUNICIPIO POR FUENTES 
ENERGÉTICAS  

CONSUMO TOTAL DEL MUNICIPIO 

Tabla 2. Evolución del consumo de energía del munic ipio por fuentes (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 402.007,97 404.863,04 420.489,41 242.001,09 318.159,63 361.879,12 -9,98% 

GN5 575.630,16 566.474,29 618.892,04 170.065,70 164.287,96 187.330,48 -67,46% 

GLP 2.112,46 2.977,48 2.805,95 2.956,58 4.108,16 3.131,37 48,23% 

Gasóleo 145.009,92 125.136,26 137.532,77 123.134,86 128.160,93 126.771,52 -12,58% 

Gasolina 17.043,19 14.028,33 16.071,06 14.334,13 14.619,00 13.806,83 -18,99% 

Biodiesel 367,47 1.328,53 876,27 3.833,05 5.408,36 11.278,40 2969,20% 

PE 66,87 66,87 67,55 0,00 501,88 675,00 909,42% 

TOTAL con PE 1.142.104,30 1.114.741,06 1.196.599,95 556.325,41 634.242,16 703.522,72 -38,40% 

TOTAL 1.142.171,17 1.114.807,93 1.196.667,50 556.325,41 634.744,04 704.197,72 -38,35% 
EE: Energía eléctrica. ------------- GN: Gas natura l. ------------- GLP: Gases licuados de petróleo. - ------------PE: Producción de energía. 

Gráfico 1. Evolución del consumo total de energía d el municipio (MWh) 

 

 

 

 

 

Gráfico 2. Distribución del consumo energético por fuentes (MWh) 

 

 

 

 

 

De manera general, los combustibles para el transporte representan el mayor consumo de 
energía, hecho que no sucede en Amurrio, debido al fuerte sector industrial del municipio. 

                                                

5 Para el caso del sector industrial solo ha posido disponer de datos de consumos de electricidad y de las emisiones provenientes del registro EPER. Estas últimas 

han sido interpretadas como debidas en su totalidad al consumo de Gas Natural (GN. A partir de esas emisiones se han calculado los consumos de GN que las han 
producido ydichos consumo están incorporados en este item). 
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En el año 2006 más del 50% del consumo de energía tenía su origen en el gas natural. 
Siendo ésta la fuente de energía que mayor reducción sufre a lo largo del periodo de 
estudio, fuertemente condicionado por la crisis económica que también ha hecho mella en 
la industria de Amurrio. De igual manera se observa un decrecimiento en la energía 
eléctrica. En el otro extremo, cabe destacar el fuerte incremento del consumo de Biodiesel. 

Del análisis año a año se extrae una alta estabilidad de 2006 a 2008 seguido de un fuerte 
descenso en 2009 y una paulatina recuperación en 2010 que continúa en 2011 sin 
alcanzar los consumos del primer periodo descrito. 

EMISIONES GEI DEL MUNICIPIO 

Tabla 3. Evolución de las emisiones de CO 2 del municipio por fuentes (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 166.330,80 165.617,32 172.009,60 89.968,75 115.103,79 123.444,21 -25,78% 

GN6* 116.852,92 114.994,28 125.635,08 34.523,34 33.350,46 38.028,09 -67,46% 

GLP 481,64 678,87 639,76 674,10 936,66 713,95 48,23% 

Gasóleo 38.862,66 33.536,52 36.858,78 33.000,14 34.347,13 33.974,77 -12,58% 

Gasolina 4.431,23 3.647,37 4.178,48 3.726,87 3.800,94 3.589,78 -18,99% 

Biodiesel 79,01 285,63 188,40 824,11 1.162,80 2.424,86 2969,20% 

PE 27,67 27,35 27,63 0,00 181,57 230,26 732,23% 

TOTAL con PE 327.065,92 318.787,34 339.537,73 162.717,30 188.883,34 202.405,90 -38,11% 

TOTAL 327.038,26 318.759,99 339.510,10 162.717,30 188.701,77 202.175,64 -38,18% 

Gráfico 3. Evolución de las emisiones totales de CO 2 del municipio (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

El patrón observado en los consumos, se refleja en las emisiones con un valle en 2009 y 
un crecimiento posterior. Las variaciones de patrón son debidas a la variación que sufren 
las emisiones asociadas a la energía eléctrica para una misma cantidad de ésta, debido a 
la evolución positiva del mix eléctrico en lo que a sus emisiones se refiere, como puede 
observarse en la Tabla 1. 

                                                

6 Las emisiones asociadas al Gas Natural no se corresponden con las esperadas por los consumos reflejadas en la tabla anterior debido a que no ha sido posible 

obtener los datos de consumo de gas natural del sector industrial pero se ha considerado oportuno interpretar las emisiones provenientes del registro EPER como 
causadas por la fuente de energía ya citada, el gas natural. 
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Gráfico 4. Distribución de las emisiones de CO 2 por fuentes (toneladas) 

 

 

 

 

2.2.2 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL MUNICIPIO POR 
SECTORES 

CONSUMO TOTAL DEL MUNICIPIO 

Tabla 4. Evolución del consumo de energía del munic ipio por sectores (MWh) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Primario 11.626,73 9.765,82 9.077,06 9.058,11 8.783,24 8.783,24 -24,46% 

Industrial 932.606,12 918.453,11 987.708,89 363.780,18 428.608,58 498.097,72 -46,59% 

Servicios 23.443,98 25.212,87 25.067,19 23.394,70 25.946,85 22.444,27 -4,26% 

Doméstico 30.799,63 36.678,42 36.081,50 34.036,66 37.729,67 33.251,82 7,96% 

Transporte 143.350,43 124.348,43 138.399,76 125.811,48 133.388,47 141.308,35 -1,42% 

Agua 344,27 349,30 333,08 244,29 287,23 312,32 -9,28% 

Generación 66,87 66,87 67,55 0,00 501,88 675,00 909,45% 

TOTAL con PE  1.142.104,30 1.114.741,07 1.196.599,93 556.325,42 634.242,15 703.522,73 -38,40% 

TOTAL 1.142.171,16 1.114.807,94 1.196.667,48 556.325,42 634.744,03 704.197,73 -38,35% 

Gráfico 5. Evolución del consumo total de energía d el municipio (MWh) 
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Gráfico 6. Distribución del consumo energético por sectores (MWh) 

 

 

 

 

 

Analizando el consumo energético por sectores, se puede observar que el principal 
consumidor de energía del municipio es el sector industrial, el cual representa en el año 
2006 más del 81% del consumo total, seguido del sector transporte con un 12,5%.  

A lo largo de los años analizados solo el sector doméstico ha aumentado su consumo, en 
un 8%, mientras que la población lo ha hecho en un 4%, si bien se ha reducido el tamaño 
de la unidad familiar, lo que facilita el citado incremento. 

Como ya se observaba en el análisis por fuentes, en la evolución de los consumos 
energéticos se puede ver cómo a partir del 2009 la tendencia creciente observada hasta la 
fecha se invierte y tiende a reducirse a partir de ese año en la mayoría de los sectores. 

EMISIONES DE GEI DEL MUNICIPIO 

Tabla 5. Evolución de las emisiones de CO 2 del municipio por sectores (toneladas) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Primario 3.171,89 2.662,70 2.474,91 2.458,59 2.381,09 2.375,10 -25,12% 

Industrial* 267.624,60 263.389,55 280.493,78 109.432,87 132.416,12 146.763,96 -45,16% 

Servicios 8.733,27 9.211,25 9.221,88 8.003,04 8.457,00 7.217,65 -17,35% 

Doméstico 9.103,97 10.210,87 10.267,16 9.332,33 9.999,13 8.549,97 -6,09% 

Transporte 38.262,09 33.142,74 36.916,13 33.399,65 35.344,51 37.162,43 -2,87% 

Residuos 2.799,37 2.548,35 2.610,55 2.647,64 2.549,44 2.545,06 -9,08% 

Agua 142,44 142,89 136,25 90,82 103,91 106,54 -25,21% 

Generación 27,67 27,35 27,63 0,00 181,57 230,26 732,25% 

TOTAL con PE  329.809,96 321.280,99 342.093,01 165.364,95 191.069,64 204.490,45 -38,00% 

TOTAL 329.837,63 321.308,34 342.120,64 165.364,95 191.251,21 204.720,71 -37,93% 

Gráfico 7. Evolución de las emisiones de CO 2 del municipio por sectores (toneladas) 
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Gráfico 8. Evolución de las emisiones de CO 2 del municipio por sectores (toneladas) 

 

 

 

 

El principal emisor de GEI, es el sector industrial que produjo el 81% de las emisiones en 
2006 y el 72% en 2011. Este hecho distorsiona el peso relativo de los demás sectores, 
como se observa en la gráfica anterior.  

Si eliminamos de la ecuación el sector industrial, la representación gráfica cambia 
ostensiblemente como se ve a continuación y es el sector del transporte quien toma el 
protagonismo de la imagen si bien con valores más mantenidos a lo largo del tiempo y una 
horquilla que no alcanza los 3 puntos porcentuales. 

Gráfico 9. Distribución de las emisiones de CO 2 por sectores, sin considerar emisiones de 
proceso del sector industrial (toneladas) 

 

 

 

 

 

2.2.3 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR INDUSTRIAL 

CONSUMO TOTAL SECTOR INDUSTRIAL  

Tabla 6. Evolución del consumo de energía del secto r industrial (MWh)  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 371.556,62 373.385,59 388.163,59 210.852,01 285.984,27 330.510,59 -11,05% 

GN 561.049,50 545.067,52 599.545,30 152.928,17 142.624,31 167.587,13 -70,13% 

TOTAL 932.606,12 918.453,11 987.708,89 363.780,18 428.608,58 498.097,72 -46,59% 

Gráfico 10. Evolución de los consumos de energía de l sector industrial (MWh) 
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Gráfico 11. Distribución de los consumos de energía  del sector industrial (MWh) 

 

 

 

 

Esta última representación gráfica muestra 2006 y 2011 como si una distribución de las 
energías fuera el negativo de la otra, este hecho es debido a la fuerte reducción del gas 
natural que ha sido 6,5 veces superior a la reducción que ha sufrido la energía eléctrica. 
En el gráfico anterior y como siempre que está presente el sector industrial, se repite el 
patrón mantenido de 2006 a 2008, la brusca caída de 2009 y el paulatino incremento de 
2010 y 2011 que no alcanza valores de 2008. 

EMISIONES DE GEI DEL SECTOR INDUSTRIAL 

Tabla 7. Evolución de las emisiones de CO 2 del sector industrial (toneladas) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variació
n 06-11 

EE 153.731,55 152.740,84 158.786,08 78.388,45 103.463,39 112.743,77 -26,66% 

GN 113.893,05 110.648,71 121.707,70 31.044,42 28.952,73 34.020,19 -70,13% 

TOTAL 267.624,60 263.389,55 280.493,78 109.432,87 132.416,12 146.763,96 -45,16% 

Gráfico 12. Evolución de las emisiones de CO 2 del sector industrial (toneladas) 

 

 

 

 

 

Gráfico 13. Distribución de las emisiones de CO 2 del sector industrial (toneladas) 

 

 

 

 

En el gráfico de evolución anual, se observan tres tramos diferentes, los dos primeros años 
con valores similares, el 2008 que presenta un valor muy superior a cualquier otro y los 
tres últimos años en los que a lo largo de todo el documento, se observa una escalera 
creciente provocada por la fuerte crisis económica.  
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2.2.4 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR TRANSPORTE 

La siguiente tabla muestra la evolución del parque de vehículos del municipio de 2006 a 
2011. Se considera que los turismos y motocicletas pertenecen al sector doméstico, los 
autobuses al sector servicios, los camiones al sector industrial y los tractores al sector 
primario. 

Tabla 8. Evolución del parque de vehículos del muni cipio (unidades) 

Sectores  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Primario 249 257 272 259 279 285 14,46% 

Doméstico 4.618 4.728 4.927 5.020 5.091 5.177 12,10% 

Servicios 48 50 55 54 59 66 37,50% 

Industria 991 1.015 1.054 1.083 1.114 1.093 10,29% 

TOTAL 5.906 6.050 6.308 6.416 6.543 6.621 12,11% 

Tabla 9. Evolución del consumo energético asociado al sector transporte, por sectores 
(MWh) 

Sectores 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Primario 22.179,84 19.240,56 21.522,08 17.780,29 19.300,98 20.532,42 -7,43% 

Doméstico 28.620,99 25.375,60 29.127,74 29.976,42 32.940,35 37.277,43 30,25% 

Servicios 4.275,63 3.743,30 4.351,89 3.707,09 4.081,57 4.754,88 11,21% 

Industria 88.273,97 75.988,97 83.398,05 74.347,68 77.065,57 78.743,62 -10,80% 

TOTAL 143.350,43 124.348,43 138.399,76 125.811,48 133.388,47 141.308,35 -1,42% 

Gráfico 14. Evolución del consumo energético asocia do al sector transporte, por sector 
(MWh) 

 

 

 

 

 

Gráfico 15. Distribución del consumo del sector tra nsporte, por sector (MWh) 

 

 

 

 

 

El único sector que ve aumentado su peso porcentual en el sector transporte es el 
doméstico, con un aumento de casi seis puntos y medio porcentual de 2006 a 2011 sobre 
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el global y de un 30% en relación a sí mismo. La reducción propia de casi un 11% en el 
caso de la industria solo tiene un reflejo en la distribución en tarta del 5% debido a lo 
importante de sus consumos totales. 
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Tabla 10. Evolución del consumo energético asociado  al sector transporte, por fuente (MWh) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Gasóleo 125.939,77 108.991,56 121.452,44 107.644,30 113.361,11 116.223,12 -7,72% 

Gasolina 17.043,19 14.028,33 16.071,06 14.334,13 14.619,00 13.806,83 -18,99% 

Biodiesel 367,47 1.328,53 876,27 3.833,05 5.408,36 11.278,40 2969,23% 

TOTAL 143.350,43 124.348,43 138.399,76 125.811,48 133.388,47 141.308,35 -1,42% 

Gráfico 16. Evolución del consumo energético asocia do al sector transporte, por fuente 
(MWh) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 17. Distribución del consumo del sector tra nsporte, por fuente (MWh) 

 

 

 

A lo largo de los años se observan descensos en los consumos de gasolina y de gasoil 
frente al fuerte crecimiento de los Biodiesel. En lo que a los consumos totales se refiere, a 
lo largo de los 6 años del estudio, la gráfica no presenta variaciones relevantes, sin 
alcanzar una variación total de punto y medio porcentual. 

Tabla 11. Evolución de las emisiones de CO 2 asociadas al transporte, por sector (toneladas) 

Sectores  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Primario 5.944,20 5.156,47 5.767,92 4.765,12 5.172,66 5.502,69 -7,43% 

Doméstico 7.514,60 6.618,02 7.631,22 7.715,86 8.424,42 9.282,14 23,52% 

Servicios 1.145,87 1.003,20 1.166,31 993,50 1.093,86 1.274,31 11,21% 

Industria 23.657,42 20.365,04 22.350,68 19.925,18 20.653,57 21.103,29 -10,80% 

TOTAL 38.262,09 33.142,74 36.916,13 33.399,65 35.344,51 37.162,43 -2,87% 
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Gráfico 18. Distribución de las emisiones de CO 2 del sector transporte, por sector (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 19. Distribución de las emisiones de CO2 de l sector transporte, por sector 
(toneladas) 

 

 

 

 

Tabla 12. Evolución de las emisiones de CO 2 asociadas al transporte, por fuente (toneladas) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Gasóleo 33.751,86 29.209,74 32.549,25 28.848,67 30.380,78 31.147,80 -7,72% 

Gasolina 4.431,23 3.647,37 4.178,47 3.726,87 3.800,94 3.589,78 -18,99% 

Biodiesel 79,01 285,63 188,40 824,11 1.162,80 2.424,86 2969,23% 

TOTAL 38.262,09 33.142,74 36.916,13 33.399,65 35.344,51 37.162,43 -2,87% 

Gráfico 20. Distribución de las emisiones de CO 2 del sector transporte, por fuente (toneladas) 
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Gráfico 21. Distribución de las emisiones de CO 2 del sector transporte, por fuente (toneladas) 

 

 

 

 

En consonancia con una reducción total de los combustibles consumidos y el aumento 
porcentual de los biocombustibles frente a los combustibles sólidos, la reducción de 
emisiones es más acusada que la de los consumos. Así, una reducción en los consumos 
del 1,42% conlleva una reducción del doble, 2,87% en sus emisiones asociadas. 
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2.3 EVALUACIÓN DE LOS CONSUMOS Y 
EMISIONES DE GEI DEL ÁMBITO PAES 

 

Tal y como se ha explicado en el apartado 
“Metodología” se analizan en este apartado el 
consumo global y por sectores del municipio a 
excepción del sector industrial. 

 

2.3.1 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR FUENTES ENERGÉTICAS 

CONSUMO TOTAL ÁMBITO PAES 

Tabla 13. Evolución del consumo de energía del ámbi to PAES por fuentes (MWh)  

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 30.451,35 31.477,46 32.325,81 31.149,08 32.175,35 31.368,53 3,01% 

GN 14.580,66 21.406,77 19.346,73 17.137,54 21.663,65 19.743,35 35,41% 

GLP 2.112,46 2.977,48 2.805,96 2.956,58 4.108,16 3.131,38 48,23% 

Gasóleo 56.735,94 49.147,29 54.134,72 48.787,18 51.095,36 48.027,90 -15,35% 

Gasolina 17.043,19 14.028,33 16.071,06 14.334,13 14.619,00 13.806,83 -18,99% 

Biodiesel 367,47 1.328,53 876,27 3.833,05 5.408,36 11.278,40 2969,23% 

TOTAL 121.291,07 120.365,86 125.560,54 118.197,56 129.069,88 127.356,39 5,00% 

Gráfico 22. Evolución del consumo total de energía del ámbito PAES (MWh) 

 

 

 

 

 

 

 

Por fuentes de energía, crecen todas exceptuando el gasóleo y la gasolina. Si bien 
porcentualmente la reducción es mayor para el caso de la gasolina, el importante peso 
específico del gasóleo lo convierte en el principal causante de la reducción del consumo 
total, así una reducción del 15,35% en el caso del gasóleo supone dejar de quemar 8.708 
Mwh de gasóleo mientras que la reducción del 19% de gasolina, suponen 3.237 Mwh. 
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Gráfico 23. Distribución del consumo energético por  fuentes (MWh) 

 

 

 

 

 

Lo más destacado de este gráfico es el importante aumento del Biodiesel que apenas es 
apreciable en los datos de 2006 (a la izquierda) mientras que en 2011 (a la derecha), 
compite en el reparto porcentual con la gasolina. Así mientras que en 2006 era 46 veces 
inferior, en el 2011 lo es exclusivamente 1,2 veces. 

EMISIONES GEI ÁMBITO PAES 

Tabla 14. Evolución de las emisiones de CO 2 del ámbito PAES por fuentes (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 12.599,25 12.876,48 13.223,52 11.580,29 11.640,40 10.700,43 -15,07% 

GN 2.959,87 4.345,57 3.927,39 3.478,92 4.397,72 4.007,90 35,41% 

GLP 481,64 678,87 639,76 674,10 936,66 713,95 48,23% 

Gasóleo 15.205,23 13.171,47 14.508,10 13.074,96 13.693,56 12.871,48 -15,35% 

Gasolina 4.431,23 3.647,37 4.178,48 3.726,87 3.800,94 3.589,78 -18,99% 

Biodiesel 79,01 285,63 188,40 824,11 1.162,80 2.424,86 2969,20% 

TOTAL 35.756,23 35.005,40 36.665,64 33.359,26 35.632,07 34.308,39 -4,05% 

Gráfico 24. Evolución de las emisiones totales de C O2 del ámbito PAES (toneladas) 
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Gráfico 25. Distribución de las emisiones de CO 2 por fuentes (toneladas) 

 

 

 

 

 
Acorde a los crecimientos y decrecimientos para cada fuente de energía han crecido y 
decrecido sus respectivas emisiones asociadas, con el resultado de un descenso global 
del 4,05%.  
Excepción a lo expresado en el párrafo anterior, es el caso de la energía eléctrica que si 
bien el consumo ha aumentado, la mejora del valor del mix eléctrico conlleva un descenso 
de las emisiones asociadas. 

2.3.2 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR SECTORES 

CONSUMO TOTAL ÁMBITO PAES POR SECTORES 

Tabla 15. Evolución del consumo de energía del ámbi to PAES por sectores de actividad 
(MWh) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Primario 11.626,73 9.765,82 9.077,06 9.058,11 8.783,24 8.783,24 -24,46% 

Servicios 23.443,98 25.212,87 25.067,19 23.394,70 25.946,85 22.444,27 -4,26% 

Doméstico 30.799,63 36.678,42 36.081,50 34.036,66 37.729,67 33.251,82 7,96% 

Transporte 55.076,46 48.359,46 55.001,71 51.463,80 56.322,90 62.564,73 13,60% 

Agua 344,27 349,30 333,08 244,29 287,23 312,32 -9,28% 

TOTAL 121.291,07 120.365,86 125.560,54 118.197,56 129.069,88 127.356,39 5,00% 

Gráfico 26. Evolución de los consumos energéticos d el ámbito PAES (MWh) 

 

 

 

 

 

 

2006

12,4%

0,2%

42,5%

1,3%

8,3%

35,2%

EE

GN

GLP

Gasóleo

Gasolina

Biodiesel

2011

37,5%

10,5%

7,1%

31,2%

11,7%

2,1%
EE

GN

GLP

Gasóleo

Gasolina

Biodiesel



INVENTARIO DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO DE AMURRIO  

 

22 

 

0
5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000

35.000

40.000

45.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011

tC
O

2e
qu

iv

Agua

Residuos

Transporte

Doméstico

Servicios

Primario

Gráfico 27. Distribución del consumo energético por  sectores de actividad (MWh) 

 

 

 

 

 

 
El análisis de la evolución de los consumos de energía por sectores, muestra que tanto el 
sector doméstico como el del transporte aumentan el consumo. Si analizamos las 
evoluciones a lo largo de los años del peso de cada una de los sectores, se observa una 
alta estabilidad. 
 
EMISIONES GEI ÁMBITO PAES POR SECTORES 

Tabla 16. Evolución de las emisiones de CO 2 del ámbito PAES por sectores (toneladas) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Primario 3.171,89 2.662,70 2.474,91 2.458,59 2.381,09 2.375,10 -25,12% 

Servicios 8.733,27 9.211,25 9.221,88 8.003,04 8.457,00 7.217,65 -17,35% 

Doméstico 9.103,97 10.210,87 10.267,16 9.332,33 9.999,13 8.549,97 -6,09% 

Transporte 14.604,67 12.777,70 14.565,45 13.474,47 14.690,94 16.059,14 9,96% 

Residuos 2.799,37 2.548,35 2.610,55 2.647,64 2.549,44 2.545,06 -9,08% 

Agua 142,44 142,89 136,25 90,82 103,91 106,54 -25,21% 

TOTAL 38.555,60 37.553,75 39.276,19 36.006,90 38.181,52 36.853,46 -4,41% 

Gráfico 28. Evolución de las emisiones totales de C O2 del ámbito PAES (toneladas)  
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Gráfico 29. Distribución de las emisiones de CO 2 por fuentes (toneladas) 

 

 

 

 

 

El transporte es el único sector que no ha reducido sus emisiones en el horizonte temporal 
de estudio. En lo que a la distribución porcentual de cada uno de los sectores a lo largo del 
tiempo se refiere, la variación más importante es la del sector transporte que aumenta en 
casi 6 puntos porcentuales su peso sobre el total de las emisiones. 

Tabla 17. Emisiones CO 2 por habitante (toneladas/habitante) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Población 9.641 9.897 10.035 10.060 10.060 10.020 3,93% 

Emisiones ámbito PAES 38.555,60 37.553,75 39.276,19 36.006,90 38.181,52 36.853,46 -4,41% 

Emisiones per cápita 4,00 3,79 3,91 3,58 3,80 3,68 -8,03% 

Gráfico 30. Emisiones de CO 2 por habitante (toneladas/habitante) 

 

 

 

 

 

 

Se valora de manera muy positiva la reducción de las emisiones no solo per cápita sino 
que incluso se reducen en cantidades absolutas aún con un aumento de población de casi 
un 4%. 
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2.3.3 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR PRIMARIO 

CONSUMO SECTOR PRIMARIO 

Ante la ausencia de datos a nivel de municipio, se ha considerado oportuno utilizar los 
datos de consumo de energía asociados al sector primario de las memorias anuales del 
Ente Vasco de la Energía (E.V.E). Dichos datos se encuentran desglosados para cada uno 
de los territorios históricos, lo que ha sido solventado extrapolando por la proporción de 
trabajadores del sector que existen en Amurrio frente a los del conjunto de Álava, datos 
que han sido extraídos de Eustat. 

Tabla 18. Evolución del consumo del sector primario  (MWh)  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE  383,68 322,27 299,54 298,92 289,85 289,85 -24,46% 

Gasóleo 11.243,05 9.443,55 8.777,52 8.759,19 8.493,39 8.493,39 -24,46% 

TOTAL 11.626,73 9.765,82 9.077,06 9.058,11 8.783,24 8.783,24 -24,46% 

Gráfico 31. Evolución de los consumos energéticos a sociados al sector primario (MWh) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 32. Distribución de los consumos energético s asociados al sector primario (MWh) 

 

 

 

 

 

La coincidencia numérica de la evolución de cada uno de los dos combustibles implicados 
en este sector, es debida a la extrapolación realizada. 

EMISIONES GEI SECTOR PRIMARIO 

Tabla 19. Evolución de las emisiones de CO 2 del sector primario (toneladas)  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE  158,75 131,83 122,53 111,13 104,86 98,87 -37,72% 

Gasóleo  3.013,14 2.530,87 2.352,38 2.347,46 2.276,23 2.276,23 -24,46% 

TOTAL 3.171,89 2.662,70 2.474,91 2.458,59 2.381,09 2.375,10 -25,12% 
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Gráfico 33. Evolución de las emisiones de CO 2 del sector primario (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 34. Distribución de las emisiones de CO 2 asociadas al sector primario (toneladas) 

 

 

 

 

Las variaciones en la repartición porcentual de las emisiones asociadas a cada 
combustible origen de las emisiones es debida a, como ya se ha comentado en apartados 
previos, la evolución positiva del mix eléctrico a lo largo del tiempo. 

2.3.4 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR SERVICIOS 

CONSUMO SECTOR SERVICIOS 

Tabla 20. Evolución del consumo del sector servicio s (MWh)  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 18.265,55 19.307,96 19.463,72 18.709,18 19.441,92 18.993,14 3,98% 

GN 2.809,87 3.578,47 3.153,95 2.839,81 4.275,11 2.539,34 -9,63% 

GLP 732,05 924,42 921,76 590,05 1.053,42 528,45 -27,81% 

Gasóleo 1.636,51 1.402,01 1.527,76 1.255,65 1.176,40 383,34 -76,58% 

TOTAL 23.443,98 25.212,87 23.539,43 22.139,05 24.770,45 22.060,93 -5,90% 

Gráfico 35. Evolución de los consumos energéticos a sociados al sector servicios (MWh) 
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Gráfico 36. Distribución de los consumos energético s asociados al sector servicios (MWh) 

 

 

 

 

El consumo energético del sector servicios se ha reducido en un 5,9% en el periodo 
comprendido entre 2006 y 2011. Por energías, solo la energía eléctrica sufre un aumento 
del 4% frente al resto de energías que reducen su uso entre casi un 10% y más de un 75% 
el gas natural y el gasóleo respectivamente.  

EMISIONES GEI SECTOR SERVICIOS 

Tabla 21. Evolución de la emisiones de CO 2 del sector servicios (toneladas)  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 7.557,37 7.898,31 7.962,02 6.955,51 7.033,70 6.478,94 -14,27% 

GN 570,40 726,43 640,25 576,48 867,85 515,49 -9,63% 

GLP 166,91 210,77 210,16 134,53 240,18 120,49 -27,81% 

Gasóleo 438,58 375,74 409,44 336,51 315,27 102,73 -76,58% 

TOTAL 8.733,27 9.211,25 9.221,88 8.003,04 8.457,00 7.217,65 -17,35% 

Gráfico 37. Evolución de las emisiones de CO 2 al sector servicios (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 38. Distribución de las emisiones de CO 2 asociadas al sector servicios (toneladas) 

 

 

 

 

De acuerdo a lo esperado en base a los consumos y al efecto del mix eléctrico, todas las 
fuentes de energía han reducido sus emisiones en el sector servicios. 

El porcentaje que representan las emisiones de gases licuados de petróleo (G.L.P.) y 
gasóleo se ha reducido a lo largo del tiempo mientras que los de energía eléctrica y gas 
natural (G.N.) han aumentado. 
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2.3.5 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR DOMÉSTICO 

CONSUMO SECTOR DOMÉSTICO 

Tabla 22. Evolución del consumo del sector doméstic o (MWh)  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 11.457,85 11.497,92 12.229,48 11.896,69 12.156,36 11.773,22 2,75% 

GN 11.770,79 17.828,30 16.192,79 14.297,72 17.388,54 17.204,01 46,16% 

GLP 1.380,41 2.053,06 1.884,19 2.366,53 3.054,74 2.602,92 88,56% 

Gasóleo 6.190,58 5.299,14 5.775,05 5.475,72 5.130,03 1.671,68 -73,00% 

TOTAL 30.799,63 36.678,42 36.081,51 34.036,66 37.729,67 33.251,83 7,96% 

Gráfico 39. Evolución de los consumos energéticos a sociados al sector doméstico (MWh) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 40. Distribución de los consumos energético s asociados al sector doméstico (MWh) 

 

 

 

 

A lo largo de todo el periodo de estudio, solo el gasóleo reduce su consumo y lo hace en 
un 73%. En el extremo opuesto se encuentran los gases licuados de petróleo (GLP) que 
aumentan su consumo en un 88% mientras que la variación de la energía eléctrica es 
mínima y alcanza un 2,75%.  

EMISIONES DE GEI SECTOR DOMÉSTICO 

Tabla 23. Evolución de las emisiones de CO 2 del sector doméstico (toneladas)  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 4.740,69 4.703,45 5.002,71 4.422,83 4.397,93 4.016,08 -15,28% 

GN 2.389,47 3.619,14 3.287,14 2.902,44 3.529,87 3.492,41 46,16% 

GLP 314,73 468,10 429,60 539,57 696,48 593,47 88,56% 

Gasóleo 1.659,08 1.420,17 1.547,71 1.467,49 1.374,85 448,01 437,98% 

TOTAL 9.103,96 10.210,87 10.267,16 9.332,33 9.999,13 8.549,97 -6,09% 
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Gráfico 41. Evolución de las emisiones de CO 2 del sector doméstico (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 42. Distribución de las emisiones de CO 2 asociadas al sector doméstico (toneladas) 

 

 

 

 

 

Las emisiones de CO2 calculadas para los años analizados, son reflejo de las variaciones 
en los consumo de cada una de las tipologías de energía. 

2.3.6 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR TRANSPORTE 

PARQUE MÓVIL CONSIDERADO DENTRO DE ÁMBITO PAES 

Tabla 24. Parque móvil del municipio del ámbito PAE S por sectores (unidades) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Sector primario 249 257 272 259 279 285 14,46% 

Sector doméstico 4.618 4.728 4.927 5.020 5.091 5.177 12,10% 

Sector servicios 48 50 55 54 59 66 37,50% 

TOTAL 4.915 5.035 5.254 5.333 5.429 5.528 12,47% 

 
CONSUMO SECTOR TRANSPORTE 

Tabla 25. Evolución del consumo del sector transpor te (MWh ) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Gasóleo 37.665,80 33.002,59 38.054,39 33.296,62 36.295,54 37.479,50 -0,49% 

Gasolina 17.043,19 14.028,33 16.071,06 14.334,13 14.619,00 13.806,83 -18,99% 

Biodiesel 367,47 1.328,53 876,27 3.833,05 5.408,36 11.278,40 2969,23% 

TOTAL 55.076,46 48.359,46 55.001,71 51.463,80 56.322,90 62.564,73 13,60% 
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Gráfico 43. Evolución de los consumos energéticos a sociados al sector transporte (MWh) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 44. Distribución de los consumos energético s asociados al sector transporte (MWh)  

 
 
 
 
 
 
 

En lo que a la distribución por combustibles se refiere se valora de manera muy positiva la 
evolución de los consumos de los diferentes combustibles. De hecho el incremento total es 
debido al aumento de los consumos de biodiesel. 

EMISIONES DE GEI SECTOR TRANSPORTE 

Tabla 26. Evolución de las emisiones de CO 2 del sector transporte en toneladas  

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Gasóleo 10.094,43 8.844,69 10.198,58 8.923,49 9.727,20 10.044,51 -0,49% 

Gasolina 4.431,23 3.647,37 4.178,47 3.726,87 3.800,94 3.589,78 -18,99% 

Biodiesel 79,01 285,63 188,40 824,11 1.162,80 2.424,86 2969,23% 

TOTAL 14.604,67 12.777,70 14.565,45 13.474,47 14.690,94 16.059,14 9,96% 
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Gráfico 45. Evolución de las emisiones de CO 2 asociadas al sector transporte (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 46. Distribución de las emisiones de CO 2 asociadas al sector transporte (toneladas) 

 

 

 

 

 

La tendencia observada en las emisiones es fiel reflejo de lo observado en los consumos. 
El incremento ya comentado del uso de biocombustibles, mejora los resultados de las 
emisiones al presentar factores de emisión menor que cualquier otro combustible, lo que 
en valores numéricos supone que un aumento del 13,36% en los consumos le corresponda 
una aumento de emisiones del 9,96%. 

2.3.7 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR RESIDUOS 

Tabla 27. Evolución de las toneladas de residuos ge neradas por fracciones 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Papel y cartón 431,07 430,04 406,57 376,67 443,13 401,63 -6,83% 

Envases 210,68 189,86 200,81 179,72 177,92 188,27 -10,64% 

Vidrio 277,53 271,39 275,52 282,02 297,48 275,4 -0,77% 

Resto 2.658,37 2.417,26 2.477,64 2.517,88 2.418,05 2.415,85 -9,12% 

TOTAL 3.577,65 3.308,54 3.360,55 3.356,29 3.336,58 3.281,15 -8,29% 
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EMISIONES DE GEI SECTOR RESIDUOS 

Tabla 28. Evolución de la emisiones de CO 2 del sector residuos (toneladas) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Papel y cartón 27,09 27,02 25,55 23,67 27,85 25,24 -6,83% 

Envases 26,65 24,02 25,40 22,74 22,51 23,82 -10,64% 

Vidrio 10,25 10,02 10,17 10,41 10,99 10,17 -0,77% 

Resto 2.735,38 2.487,29 2.549,42 2.590,82 2.488,10 2.485,84 -9,12% 

TOTAL 2.799,37 2.548,35 2.610,55 2.647,64 2.549,44 2.545,06 -9,08% 

Gráfico 47. Evolución de las emisiones de CO 2 asociadas al sector residuos (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 48. Distribución de las emisiones de CO 2 asociadas al sector residuos (toneladas) 

 

 

 

 

 

Se han reducido las cantidades de todas las tipologías de residuos y por ende los 
consumos de energía asociados a su gestión. En lo que a la distribución porcentual se 
refiere, no existen variaciones destacables. 

Como se observa en la Tabla 1, cada tipología de residuos tiene un factor de emisión 
diferente en función de la gestión que recibe la fracción siendo la asociada a la fracción 
resto la mayor, lo que aporta un motivo más para incidir en realizar una buena separación 
de los residuos. 
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2.3.8 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI DEL SECTOR AGUA 

CONSUMO ENERGÉTICO SECTOR AGUA 

Tabla 29. Evolución del consumo energético asociado  al ciclo del agua (MWh) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

ETAP 154,04 128,59 134,15 108,11 122,63 118,63 -22,99% 

Bombeo  190,23 220,71 198,93 136,18 164,6 193,69 1,82% 

TOTAL 344,27 349,30 333,08 244,29 287,23 312,32 -9,28% 

Gráfico 49. Evolución de los consumos energéticos a sociados al ciclo del agua (MWh) 

 

 

 

 

 

Gráfico 50. Distribución de los consumos energético s asociados al ciclo del agua (MWh) 

 

 

 

 

 

No se indica la parte del proceso referente al consumo energético de la Estación 
Depuradora de Aguas Residuales (E.D.A.R.) al no existir. 

La distribución de los consumos por fases del ciclo del agua sufre una modificación a lo 
largo de los años de estudio, con un trasvase de casi 7 puntos porcentuales del bombeo a 
la potabilización. 

EMISIONES DE GEI SECTOR AGUA  

Tabla 30. Evolución de las emisiones de CO 2 del ciclo del agua (toneladas) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

ETAP 63,73 52,60 54,87 40,19 44,37 40,47 -36,50% 

Bombeo  78,71 90,29 81,38 50,63 59,55 66,07 -16,06% 

TOTAL 142,44 142,89 136,25 90,82 103,92 106,54 -25,20% 
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Gráfico 51. Evolución de las emisiones de CO 2 del ciclo del agua (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 52. Distribución de las emisiones de CO 2 del ciclo del agua (toneladas) 

 

 

 

 

 

Este sector solo consume energía eléctrica, lo que de nuevo saca a la palestra la 
importancia de la mejora del mix eléctrico, al redundar una reducción del 9,28% del 
consumo de energía en un 25,2% de las emisiones asociadas. 
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2.4 EVALUACIÓN DE LOS CONSUMOS Y 
EMISIONES DE GEI EN EL ÁMBITO 
AYUNTAMIENTO 

2.4.1 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR FUENTES ENERGÉTICAS  

CONSUMO TOTAL ÁMBITO AYUNTAMIENTO 

Tabla 31. Evolución del consumo de energía del Ayun tamiento por fuentes (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 3.311,01 3.541,38 3.488,11 1.171,00 2.598,04 2.181,11 -34,13% 

GN 2.098,90 2.249,31 2.608,05 389,33 2.801,89 2.608,05 24,26% 

Gasóleo 14,89 392,25 528,57 14,89 404,69 544,95 3.558,84% 

Biodiesel  275,32 231,42 140,72 141,46 173,94 123,65 -55,09% 

Propano 0,00 60,51 45,36 0,00 0,00 45,36 --- 
Butano 0,00 2,03 4,50 0,00 0,00 4,50 --- 
TOTAL 5.700,13 6.476,89 6.815,31 1.716,69 5.978,56 5.507,61 -3,38% 

Gráfico 53. Evolución del consumo de energía del Ay untamiento por fuentes (MWh) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 54. Distribución del consumo energético del  Ayuntamiento por fuentes (MWh) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La disparidad de datos presente en 2009, apunta a una falta de información, lo que nos 
aboca a no tener en cuenta ese año para cualquier consideración que se haga en relación 
a las evoluciones que se vayan observando. 

Por tipo de energía el mayor consumo es de gas natural sufriendo además un fuerte 
crecimiento de 2006 a 2011 también es destacable por su importancia sobre el total, la 
reducción de la energía eléctrica.  
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EMISIONES GEI DEL ÁMBITO AYUNTAMIENTO  

Tabla 32. Evolución de las emisiones de CO 2 del Ayuntamiento por fuentes (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 1.369,93 1.448,67 1.426,88 435,34 939,92 744,02 -45,69% 

GN 426,08 456,61 529,43 79,03 568,78 529,43 24,26% 

Gasóleo 3,99 105,12 141,66 3,99 108,46 146,05 3558,68% 

Biodiesel 59,19 49,75 30,25 30,41 37,40 26,58 -55,09% 

Propano 0,00 13,92 10,43 0,00 0,00 10,43 --- 

Butano 0,00 0,49 1,08 0,00 0,00 1,08 --- 

TOTAL 1.859,19 2.074,56 2.139,73 548,78 1.654,56 1.457,59 -21,60% 

Gráfico 55. Evolución de las emisiones de CO 2 del Ayuntamiento por fuentes (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 56. Distribución de las emisiones de CO 2 del Ayuntamiento por fuentes (toneladas) 

 

 

 

 

 

La reducción del total de los consumos de energía en un 3% supone una reducción de las 
emisiones en el mismo horizonte temporal, 2006 a 2011 de más de un 21% gracias al 
cambio de energías consumidas y las emisiones asociadas a cada una de ellas. 
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2.4.2 CONSUMO TOTAL Y EMISIONES GEI POR SECTORES 

CONSUMO TOTAL AYUNTAMIENTO 

Tabla 33. Evolución del consumo de energía del Ayun tamiento por sectores (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Alumbrado 1.215,01 1.232,50 1.263,46 618,99 1.414,39 1.064,90 -12,35% 

Equipamientos 4.004,66 4.777,37 5.197,30 805,16 4.210,74 4.110,47 2,64% 

Vehic. Municipales 256,84 212,93 122,23 122,97 155,45 105,16 -59,05% 

Vehic. Externalizados 33,38 33,38 33,38 33,38 33,38 33,38 0,00% 

Bombeo 190,24 220,71 198,93 136,18 164,59 193,69 1,81% 

TOTAL 5.700,13 6.476,89 6.815,31 1.716,69 5.978,56 5.507,61 -3,38% 

Gráfico 57. Evolución del consumo de energía del Ay untamiento por sectores (MWh) 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 58. Distribución del consumo energético del  Ayuntamiento por sectores (MWh) 

 

 

 

 

 

A pesar de las medidas que el ayuntamiento va tomando de cara a hacer un uso más 
eficiente de la energía y a la utilización de energías limpias, los mayores consumos están 
asociados a los equipamientos. Este hecho viene justificado por el aumento de los 
servicios prestados a la ciudadanía. En cualquier caso, no debe perderse de vista que los 
consumos por sectores o bien descienden o bien sus incrementos son mínimos. 
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EMISIONES GEI AYUNTAMIENTO 

Tabla 34. Evolución de las emisiones de CO 2 del Ayuntamiento por sectores (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Alumbrado 502,71 504,18 516,84 230,12 511,71 363,26 -27,74% 

Equipamientos 1.214,58 1.426,35 1.507,26 233,63 1.041,93 997,68 -17,86% 

Vehic. Municipales 56,01 46,57 27,07 27,23 34,21 23,40 -58,22% 

Vehic. Externalizados 7,18 7,18 7,18 7,18 7,18 7,18 0,00% 

Bombeo 78,71 90,29 81,38 50,63 59,55 66,07 -16,05% 

TOTAL 1.859,19 2.074,56 2.139,72 548,79 1.654,57 1.457,59 -21,60% 

Gráfico 59. Evolución de las emisiones de CO 2 del Ayuntamiento por sectores (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 60. Distribución de las emisiones de CO 2 del Ayuntamiento por sectores (toneladas) 

 

 

 

 

 

Se valora de manera muy positiva el importante descenso en las emisiones principalmente 
en lo que a los vehículos municipales se refiere. 
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2.4.3 CONSUMO Y EMISIONES GEI ALUMBRADO PÚBLICO 

CONSUMOS ALUMBRADO PÚBLICO 

Tabla 35. Evolución del consumo energético del alum brado público (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 1.215,01 1.232,50 1.263,46 618,99 1.414,39 1.064,90 -12,35% 

 

EMISIONES DE GEI ALUMBRADO PÚBLICO 

Tabla 36. Evolución de las emisiones de CO 2 del alumbrado público (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 502,71 504,18 516,84 230,12 511,71 363,26 -27,74% 

Sin duda alguna, el Plan Director de Alumbrado Público ha condicionado la reducción de 
los consumos en este sector. Para poner en su justa medida esta reducción, hay que tener 
en cuenta que de 2006 a 2011 ha habido nuevos desarrollos en el municipio, lo que incide 
en más lugares a iluminar, lo que aumenta la valoración positiva de la reducción del 
consumo y de las emisiones asociadas.  

Al no disponer de datos de la cantidad de puntos de luz que forman el alumbrado público, 
no es posible determinar el número de kilovatios por cada punto de luz, valor que es 
considerado un buen indicador de la eficiencia del alumbrado. 

2.4.4 CONSUMO Y EMISIONES GEI EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES 

CONSUMOS EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES POR FUENTES ENER GÉTICAS 

No ha sido posible desagregar los equipamientos según su funcionalidad, por falta de 
información, lo que elimina la posibilidad de presentar los datos desagregados, tanto en 
consumos como en emisiones. 

Tabla 37. Evolución del consumo energético de los e quipamientos municipales (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 1.905,76 2.088,17 2.025,72 415,83 1.019,05 922,51 -51,59% 

GN 2.098,90 2.249,31 2.608,05 389,33 2.801,89 2.608,05 24,26% 

Gasóleo  0,00 377,35 513,68 0,00 389,80 530,05 -- 

Propano 0,00 60,51 45,36 0,00 0,00 45,36 -- 

Butano 0,00 2,03 4,50 0,00 0,00 4,50 -- 

TOTAL 4.004,66 4.777,37 5.197,3 805,16 4.210,74 4.110,47 2,64% 
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Gráfico 61. Evolución del consumo energético de los  equipamientos municipales (MWh) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 62. Distribución del consumo energético de los equipamientos municipales (MWh) 

 

 

 

 

 

En relación a la información que se muestra, en 2006 solo encontramos consumos de gas 
natural y de electricidad mientras que en 2011 la atomización es mayor, si bien las 
principales fuentes de energía siguen siendo las ya citadas, suponiendo la suma de ambas 
el 86% de los consumos de energía mientras que el gasóleo supone prácticamente el 13%. 

EMISIONES DE GEI EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES POR FUEN TES ENERGÉTICAS 

Tabla 38. Evolución de las emisiones de CO 2 de los equipamientos municipales (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

EE 788,51 854,21 828,66 154,59 368,67 314,69 -60,09% 

GN 426,08 456,61 529,43 79,03 568,78 529,43 24,26% 

Gasóleo 0,00 101,13 137,67 0,00 104,47 142,05 --- 

Propano 0,00 13,92 10,43 0,00 0,00 10,43 --- 
Butano 0,00 0,49 1,08 0,00 0,00 1,08 --- 
TOTAL 1.214,58 1.426,35 1.507,27 233,63 1.041,92 997,68 -17,86% 

Gráfico 63. Evolución de las emisiones de CO 2 de los equipamientos municipales (toneladas) 
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Gráfico 64. Distribución de las emisiones de CO 2 de los equipamientos municipales 
(toneladas) 

 

 

 

 

 

Existe una importante variación de las tipologías de energías utilizadas a lo largo de los 
años. Con presencia de solo dos en 2006 y de cinco en 2011. En este periodo se produce 
un fuerte descenso del consumo de energía eléctrico así como un aumento del de gas 
natural y si bien las emisiones de gasóleo, suponen más del 14% el propano y el butano 
tienen una aparición puramente testimonial.  

2.4.5 CONSUMO Y EMISIONES GEI DE LA FLOTA PROPIA 

CONSUMO ENERGÉTICO FLOTA PROPIA 

Tabla 39. Parque móvil del municipio del ámbito PAE S por sectores (unidades) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 06-11 

Nº de vehículos 19 19 19 19 19 19 0,00% 

 
Tabla 40 Evolución del consumo energético de la flo ta propia (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Gasóleo 14,89 14,89 14,89 14,89 14,89 14,89 0,00% 
Biodiesel 241,94 198,04 107,34 108,08 140,56 90,27 -62,69% 

TOTAL 256,84 212,93 122,23 122,97 155,45 105,16 -59,05% 

Gráfico 65. Evolución del consumo energético de la flota propia de vehículos (MWh) 
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Gráfico 66. Distribución del consumo energético de la flota propia de vehículos (MWh) 

 

 

 

 

 

El importante incremento que ha sufrido la representación porcentual del consumo de 
diesel, se ha debido a la reducción del consumo de biodiesel, ya que como puede 
observarse el consumo total de diesel se mantiene plano a lo largo de los seis años que 
comprende el estudio. 

La valoración que se realiza de los resultados es muy positiva ya que se ha reducido más 
de la mitad, lo que además de ser positivo en sí mismo permite a la ciudadanía visualizar 
al ayuntamiento como agente ejemplarizante de cara al fomento de hábitos de movilidad 
sostenible en la ciudadanía. 

EMISIONES DE GEI FLOTA PROPIA 

Tabla 41. Evolución de las emisiones de CO 2 de la flota propia (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Gasóleo 3,99 3,99 3,99 3,99 3,99 3,99 0,00% 

Biodiesel 52,02 42,58 23,08 23,24 30,22 19,41 -62,69% 

TOTAL 56,01 46,57 27,07 27,23 34,21 23,40 -58,22% 

Gráfico 67. Evolución de las emisiones de CO 2 de la flota propia (toneladas) 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 68. Distribución de las emisiones de CO 2 de la flota propia (toneladas) 
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Las emisiones asociadas presentan un patrón similar al de los consumos. Así, una 
reducción del 59% de los consumos de energía suponen una reducción del 58% de las 
emisiones lo que se valora muy positivamente, y sitúa al ayuntamiento en agente 
ejemplarizante ante su ciudadanía. 

2.4.6 CONSUMO Y EMISIONES GEI DE LA FLOTA DE SERVICIOS 
EXTERNALIZADOS 

CONSUMO ENERGÉTICO FLOTA VEHÍCULOS EXTERNALIZADOS 

Tabla 42. Evolución del consumo energético de la fl ota de servicios externalizados (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Biodiesel 33,38 33,38 33,38 33,38 33,38 33,38 0,00% 

 
El único vehículo externalizado es la máquina barredora de la que se estima que presenta 
un consumo fijo a lo largo de todos los años y que como se observa en la tabla anterior se 
alimenta de biodiesel. 

EMISIONES DE GEI FLOTA SERVICIOS EXTERNALIZADOS 

Tabla 43. Evolución de las emisiones de CO 2 de la flota de servicios externalizados 
(toneladas) 

 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Biodiesel 7,18 7,18 7,18 7,18 7,18 7,18 0,00% 

 
Ante la presencia de un solo combustible (diferente de la energía eléctrica) y un consumo 
constante, también lo son las emisiones asociadas. 
 

2.4.7 CONSUMO Y EMISIONES GEI DEL BOMBEO DE AGUA 

CONSUMO ENERGÉTICO DEL BOMBEO DE AGUA 

Tabla 44. Evolución del consumo energético del bomb eo de agua (MWh) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Bombeo 190,23 220,71 198,93 136,18 164,59 193,69 1,82% 

EMISIONES DE GEI DEL BOMBEO DE AGUA 

Tabla 45. Evolución de las emisiones de CO 2 del bombeo de agua (toneladas) 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 Variación 
06-11 

Bombeo 78,71 90,29 81,38 50,63 59,55 66,07 -16,05% 

 

Los consumos asociados al bombeo de agua en el periodo 2006-2011. Como puede 
observarse en la tabla, se han visto incrementados en un 1,82%, con un pico muy marcado 
en 2007 y un fuerte valle en 2009. 
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3 PROYECCION DE EVOLUCIÓN DE LAS 
EMISIONES DE GEI 

 

Las medidas a adoptar que se recogen en el PAES, no tienen otro fin que cumplir con los 
compromisos adoptados por el Ayuntamiento de Amurrio al firmar el Pacto de Alcaldes. 

El modelo técnico utilizado para la elaboración de la proyección ha permitido determinar 2 
escenarios diferentes, con un horizonte claro: 

3.1 ESCENARIO TENDENCIAL 

Escenario tendencial o BaU7: este escenario muestra la continuidad de los 
comportamientos observados entre los años 2006 y 2011 en los ámbitos de actuación del 
PAES por parte de la Administración Local del municipio de Amurrio, es decir, sin 
contemplar cambios en los patrones de consumo en los años venideros. 

De acuerdo con las emisiones totales del ámbito PAES que se reducen de 38.555,66 tn 
equiv de CO2 en 2006 a 36.853,46 en 2011 se determina que la tasa de variación anual es 
de 1,60%. 

3.2 ESCENARIO PAES 

Escenario PAES: este escenario presenta, además de lo comentado en el escenario BAU, 
el impacto teórico derivado de la aplicación de las futuras medidas de ahorro energético y 
la mejora de la eficiencia energética que contendrá el PAES y el objetivo a alcanzar por el 
municipio en el marco de la firma del Pacto de los Alcaldes. 

Se muestra en esta proyección la trayectoria ideal que llevaría al Ayuntamiento de Amurrio 
a cumplir con el compromiso de reducir para el año 2020 en al menos un 20% las 
emisiones de GEI del año 2006, fruto de la implantación del PAES. 

3.3 PROYECCION DE EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE 
GEI (2006-2020) 

En coherencia con el ámbito de aplicación del PAES y el umbral objetivo establecido por 
los compromisos del Pacto de los Alcaldes, se presenta de manera gráfica la proyección 
de las emisiones de GEI competencia del Ayuntamiento de Amurrio previstas para el 
periodo 2006-2020. 

Los datos de emisiones que se han tenido en cuenta para realizar los cálculos para estimar 
las proyecciones de emisiones de GEI hasta el año 2020 son las del ámbito PAES el año 
2006 (año base). Por tanto, se parte de unas emisiones base en el año 2006 de 

                                                

7 Siglas en inglés: Business as Usual 
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38.555,60 t. CO2, siendo necesaria la reducción de 7.711,12 t. CO 2, de emisiones para 
lograr el objetivo de reducción de un 20% para el 2020, lo que permitiría a Amurrio 
alcanzar la cifra de 30.844, 48 t. CO2 para el citado 2020, cumpliendo así el compromiso 
adoptado. 

Las emisiones de 2011 han sido de: 36.853,46 t. CO2. Este hecho se traduce en una 
reducción necesaria en el periodo 2011-2020 de 6.008,98 t de CO 2.  

La evolución observada de 2006 a 2011, nos permite establecer gráficamente el escenario 
BAU (línea roja) y si añadimos a esa observación el cumplimiento del compromiso de 
reducción del 20% de las emisiones para 2020, establecemos sobre la misma gráfica el 
escenario PAES. 

Como se observa en la gráfica la diferencia en el año 2020 sin tener en cuenta posibles 
mejoras tecnológicas, sin cambios de comportamiento y sin aplicación de PAES, frente a la 
aplicación de PAES, supone una diferencia de emisiones de 3.456 t de CO 2. 

Gráfico 69. Evolución de las emisiones de GEI del á mbito PAES de Amurrio (2006-2020) 
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